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PRODUCTION DE BOUES DE LANNEE 2014

L'usine Seine aval du SIAAP génére des boues :

* stabilisées par digestion, hygiénisées par conditionnement thermique et déshydratées sur filtre-presse,
destinées a |'épandage direct ou au compostage (filiere thermique, environ 94 % de la production de
matiére séche en 2014);

* déshydratées par centrifugation, destinées au compostage (filiere externalisation, environ 6% de la
production de matiere seche en 2014).

Répartition des évacuations par filiére pour I'année 2014 (en pourcentage de la MS totale)

Compostage
(boues therm.) 10,3 %

Compostage

E
(boues extern.) 6,0 % pandage

65,2 %

ISDND
(boues therm.) 18,2 %

ISDND
(boues extern.) 0,3 %

Le tableau ci-dessous présente le bilan de production et d’évacuation pour I'année 2014 :

Filiere Externalisation Global Seine aval

12429 tonnes VIB 105438 tonnes MB

Production brute en tonnes 93009 tonnes MB
de matiére brute

(T MB)

Equivalence en matiére seche
(T MS)

46785 tonnes MS
Siccité moyenne : 50,3 %

2931 tonnes MS

Siccité moyenne : 23,6 %

49716 tonnes MS

Evacuations 2014

(du 1°" janvier au 31 décembre)
Dont livraison pour épandage
Dont compostage
Dont ISDND'

86490 tonnes MB

60148 tonnes MB
9517 tonnes MB
16825 tonnes MB

12429 tonnes MB

11783 tonnes MB
646 tonnes MB

98918 tonnes MB

60148 tonnes MB
21300 tonnes MB
17471 tonnes MB

Tableau 1 : Production de boues - année 2014, usine Seine aval

1 : Installation de Stockage de Déchets Non-Dangereux : site de traitement des boues non conformes a la valorisation agricole

(cf. Faits marquants de la filiére).

La différence entre les quantités produites et les quantités évacuées est liée a la gestion des stockages
sur l'usine, et notamment aux délais de retour des résultats d'analyses qui conditionnent I'évacuation
des boues.
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CAMPAGNE D'EPANDAGE 2014

© Epandages sur I'ensemble du périmétre

Quantité de boues livrées pour la campagne 63887 tonnes MB
Quantité de boues épandue en 2014 64 265 tonnes MB
Dont matiére séche : a 50,3 % de siccité moyenne, soit 32 493,77 tonnes MS
Nombre d'agriculteurs concernés 283
Surface totale épandue 8 809 ha
Dose moyenne (t/ha) 7,3 t/ha
Analyses de sols
Valeurs agronomiques 566
Décennales sur points de référence 336
Nouveaux points de référence 72
Points de sortie 9
Période de livraison du 1¢" octobre 2013 au 29 septembre 2014
Période d’'épandage Epandages de Printemps : du 21 mars au 4 avril 2014

Epandages d'été : du 18 juillet au 6 novembre 2014

Tableau 2 : : Bilan des épandages de boues conditionnées thermiquement — campagne 2014

La différence entre quantités livrées et épandues s'explique par les reports de stocks de I'année 2013
sur I'année 2014 (1106 tonnes MB de boues livrées pour la campagne 2013, mais épandues en 2014)
et de I'année 2014 sur I'année 2015 (728 tonnes MB de boues livrées pour la campagne 2014, mais
qui seront épandues en 2015).

Le tableau suivant présente le détail des épandages par département :

O age O age ace PDose ombre ombre Analyses de sol réalisées

et MB) | entMS) | (onha) | (ont/ha) | te sarcelies IS Ps® | NPRe | Décen
a a nale

Aisne 11734 5902 1617 73 47 140 97 1 2 47
Cher 923 472 155 6,0 4 9 9 0 2 0
Eure 12049 6121 1573 7.6 49 177 89 0 3 22
E:Irreet 5617 2837 773 7.3 21 51 42 3 1 2
Loir-et- 1371 699 226 6.1 13 27 16 0 0 24
Cher
Loiret 7271 3701 986 74 24 82 99 0 33 58
Marne 1832 925 277 6.6 5 31 28 0 5 17
Oise 6984 3499 926 75 29 101 50 5 12 36
Seine- 908 464 114 8,1 6 10 5 0 0 47
Maritime
Seine-et- 6688 3411 871 77 24 100 49 0 9 65
Marne
Yvelines 334 169 51 6.5 4 5 3 0 0 3
Somme 4546| 2300 693 6,6 36 107 50 0 0 15
Val- 4008| 2002 545 7.4 21 54 29 0 5 0
d'Oise
TOTAL 64265 32494 8809 7.3 283 894 566 9 72 336

Tableau 3 : Bilan des épandages par département pour la campagne 2014

a : analyse sur la valeur agronomique des sols avant épandage - b : point de sortie : analyse pH et ETM sur un point de référence retiré du
périmétre d'épandage - c : nouveau point de référence - d : analyses décennales réglementaires du pH et des ETM sur les points de référence.
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Les épandages 2014 ont concerné 52 semaines de production conformes, soit 50 lots (un lot étant
constitué d'une a deux semaines de production) :

* Production 2012 : semaines 32, 43, 44, 47, 50 et 52

® Production 20132 : semaines 2, 12, 14, 15, 17, 20, 22, 30, 31, 33, 34, 37, 38,41 a 46 et 48 3 52

® Production 2014 : semaines 1 a 17 et 29 a4 33

1: Semaines de production initialement prévues a I'épandage pour la campagne 2013.
2 : Les semaines de production 1 & 32 étaient initialement prévues a I'épandage pour la campagne 2013.

Seine-Maritime

Loir-

Figure 2 : Répartition des épandages de boues de Seine aval pour la campagne 2014
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© Caractéristiques des boues épandues

La composition des boues de Seine aval est analysée chaque semaine par un laboratoire agréé par le
Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable et accrédité COFRAC : Eurofins IPL Nord, puis
CARSO LSEHL (& compter de la semaine 11).

Les syntheses des analyses réalisées sur les lots de boues de Seine aval produits en 2014 et sur les lots
de boues épandus en 2014 sont annexées a ce document et sont consultables sur le site internet des
boues de Seine aval (http://fertifondp.siaap.fr).

Valeur Agronomique

Epandues a la dose moyenne de 7,3t MB/ha (moyenne 2014), les boues de Seine aval permettent
I'entretien en phosphore des parcelles pour la totalité de la rotation culturale. Elles constituent
également un amendement organique, améliorant les qualités physiques et biologiques du sol.

Suite a 'apport de boues de Seine aval, I'agriculteur doit toutefois apporter une fumure minérale
complémentaire (en fonction des cultures et du type de sol), essentiellement en azote et potasse. Dans
tous les cas, une impasse en phosphore est recommandée.

Le délai de retour sur une méme parcelle est de 3 a 5 ans.

Eléments Traces Métalliques (ETM)

Les teneurs en éléments-traces métalliques des boues épandues respectent les exigences de la
réglementation (arrété du 8 janvier 1998).

Composés Traces Organiques (CTO)

Les teneurs en composés-traces organiques des boues épandues respectent les exigences de la
réglementation (arrété du 8 janvier 1998).

Eléments pathogénes

Le conditionnement thermique dont font |'objet les boues de Seine aval (cuisson a 195°C pendant
1 heure, sous 20 bars de pression), leur confére le statut de boues hygiénisées, confirmé par les
4 analyses de caractérisation réalisées en 2014 et par le suivi analytique, réalisé tous les 15 jours sur les
coliformes thermotolérants.

En 2014, 26 analyses de suivi ont été réalisées. Les résultats sont similaires a ceux des analyses de
caractérisation. lls mettent en évidence I'efficacité et la régularité du processus d’hygiénisation mis en
ceuvre sur le site Seine aval.

Enfin, le suivi analytique des boues livrées pour épandage, montre I'absence de recontamination
bactériologique endogene des boues de Seine aval stockées en téte de parcelle.
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DEVENIR DES BOUES EN COMPOSTAGE

En 2014, 9517 tonnes MB de boues thermiques ont été traitées en compostage dans 3 départements

et sur 3 plateformes de compostage.

Département Tonnage livré (t MB) % Nb plateformes
37 Indre et Loire 2075 22 % 1
62 Pas de Calais 1923 20 % 1
86 Vienne 5519 58 % 1
TOTAL 9517 3

Tableau 4 : Répartition des livraisons de boues thermiques sur les plateformes de compostage par département (année 2014

Le compost peut étre valorisé selon deux logiques :
* dans le cadre d'un plan d'épandage accompagné par un suivi agronomique,
* dans le cadre de la norme NF U 44-095 (en logique produit).

Modalités de valorisation des composts de boues thermiques de Seine aval
produits en 2014 (en % du tonnage de boues traitées)

NF U 44-095
20 %

Plan d'épandage
80 %

La proportion de compost plan d’épandage et de compost NF U 44-095 est amenée a évoluer, car au
15/06/2015, une partie des boues évacuées en 2014 est encore en cours de compostage.
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En 2014, 12429 tonnes MB de boues externalisées issues de |'atelier de centrifugation ont été traitées
en compostage sur 11 installations de traitement réparties dans 10 départements.

Tonnage livré (t MB) % Nb plateformes

21 Cote-d'Or 202 2% 1
28 Eure-et-Loir 349 3% 2
37 Indre-et-Loire 345 3% 1
41 Loir-et-Cher 117 <1% 1
45 Loiret 730 6% 1
51 Marne 1026 8% 1
60 Oise 1096 9% 1
80 Somme 553 4% 1
86 Vienne 6912 55% 1
89 Yonne 1099 9% 1
TOTAL 12429 1

Tableau 5 : Répartition des livraisons de boue de centrifugation sur les plateformes de compostage par département (année 2014)

A ce jour, le compost produit a partir des boues externalisées se répartit comme suit :

Modalités de valorisation des composts issus des boues externalisées en 2014
(en % du tonnage de boues traitées)

Plan d'épandage

98 %
NF U 44-095

2%

Le compost issu de ces boues est valorisé essentiellement en grande culture, & proximité des installations
de traitement.
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LES FAITS MARQUANTS DE LA FILIERE
© Un épisode de non-conformité

En 2014, 9 semaines de production de boues thermiques (semaines 19 a 27) ont été classées non-
conformes a la valorisation agricole, en raison du dépassement de la teneur limite réglementaire pour
le parameétre 7 PCB (teneur maximale de 3,17 mg/kg de MS pour un seuil a 0,8 mg/kg MS).

Les lots de boues correspondant ont été évacués vers une filiere alternative (Installation de Stockage
de Déchets Non Dangereux), conformément a la réglementation.

Deux semaines de production de boues de la filiere centrifugation (semaines 46 et 47) ont également
été classées non-conformes a la valorisation agricole. Les résultats d'analyse de ces boues étant connus
apres leur évacuation vers les sites de compostage, les lots de composts contenant les boues issues de
ces deux semaines de production ont été évacués en ISDND.

Durant cet épisode, le SIAAP a agi en toute transparence selon ses engagements :

* Les techniciens de terrain ont contacté les agriculteurs pour les informer, au plut tét, de la pollution et
de son impact sur les quantités de boues disponibles pour la valorisation agricole. Le SIAAP a laissé
le choix aux agriculteurs d’honorer la totalité de leur commande, mais a une dose inférieure a celle
prévue, ou d’honorer partiellement leur commande sans modification de dose.

* Un courrier spécifique a été envoyé aux administrations, avant le démarrage de la campagne, pour
les informer de la situation.

* Dans le bilan agronomique 2014 et lors des réunions de secteurs en début d’année 2015 (réunions
annuelles réunissantagriculteurs, prestataires et administrations, pour dresser le bilan de lacampagne),
le SIAAP a porté a la connaissance des parties prenantes |'épisode de non-conformité des boues et
sa gestion.

© Des conditions climatiques estivales difficiles

La campagne 2014 a été marquée par des conditions météorologiques pluvieuses, en particulier au
cours du mois d'aodt.

Les pluies importantes ont retardé les moissons, entrainant I'annulation de certains épandages,
notamment avant culture de colza, et ont pu engendrer des phénomenes de tassement de sol, malgré
I'utilisation de matériels adaptés pour la réalisation des épandages.

Le climat plus clément des mois de septembre et d’octobre a permis de rattraper en partie ce retard et
de poursuivre la campagne dans de bonnes conditions.

A l'issue de la campagne, 728 tonnes de boues livrées en téte de parcelle n‘ont pu étre épandues,
les départements concernés étant le Loiret (573 tonnes), la Marne (41 tonnes) et la Seine-Maritime
(114 tonnes). En accord avec les agriculteurs, ces boues seront épandues lors de la campagne 2015.

© Poursuite de la géolocalisation des livraisons

Mise en place depuis la campagne 2011, la géolocalisation permet de suivre en temps réel l'itinéraire
et le lieu de livraison d'un camion. Chaque livraison est ainsi contrélée.
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CERTIFICATION DE SERVICE QUALICERT

Le suivi de la certification de services Qualicert «Filiere d’épandage agricole de matieres fertilisantes

recyclées» comporte :

* un audit de renouvellement triennal, décidant du maintien ou non de la certification pour une nouvelle
période de trois ans;

* un audit de suivi annuel, au cours duquel le respect du référentiel et le suivi des actions décidées lors
du comité de suivi sont contrélés.

La certification Qualicert a été renouvelée en avril 2014, suite a l'audit, mené par |'organisme de
contréle SGS, du 31 mars au 3 avril 2014.

Aucune non-conformité n'a été relevée par |'auditeur, qui a par ailleurs souligné les bonnes performances
du SIAAP et de son prestataire dans le suivi et la tragabilité de la filiere.

L'audit de suivi de la certification s'est tenu du 31 mars au 3 avril 2015. Aucune non-conformité n'a été
relevée par 'auditeur. Malgré le signalement de quelques pistes d’amélioration, I'auditeur a noté des
points forts tels que la géolocalisation qui se généralise sur les opérations de transport et d'épandage
ou encore la clarté documentaire. La certification Qualicert est maintenue jusqu’au prochain audit de
suivi.
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ANNEXE

SYNTHESE DES ANALYSES DE BOUES DE SEINE AVAL REALISEES EN 2014

© Valeur agronomique des boues de Seine aval
Moyenne pondérée des 50 lots épandus au cours de la campagne 2014

Quantités Quantités disponibles
Teneur Coefficient apportées la 1% année
(en kg/t MB) de disponibilité Dose de 8 t/ha Dose : 8 t/ha
(en kg/ha) (en kg/ha)
Azote total (NTK) 9,8 18 % 78,4 15
Dont organique 8,6 7 % 68,8 5
Dont ammoniacal 1,2 100 % 9.6 10
Magnésium (MgO) 6,6 48 % 52,8 25
Potassium (K,0) 1,6 10 % 12,8 1
Phosphore (P,O,) 52,6 75 % 420,8 316
lots standards 49 75 % 392 294
lots phosphore 59,1 75 % 354,6 266
+ (6t/ha)*
Soufre (SO,) 26,3 44 % 210,4 93

Elément
amendant

Matiére organique

Teneur
(en kg/t)

226,4

Indice
de Stabilité

de la Matiére

Organique
81 %

Quantités
apportées

Dose : 8 t/ha

(en kg/ha)
1811,2

Quantités de MO
stable générée
Dose : 8 t/ha
(en kg/ha)

1467 kg

Calcium (CaO)

68,2

545,6

Autres parameétres Moyenne pondérée

pH 8,4
Matiére séche 50,6 %
Rapport C/N 12,9

ici i ibilité préci 5[é idéré qui au inéralisé
Le coefficient de disponibilité précise la part de I'élément considéré aura minéralisé dans le sol et
qui sera donc disponible pour la culture dans l'année.
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© Teneur en Eléments-Traces Métalliques des boues de Seine aval

Les moyennes exprimées sont pondérées par le tonnage de chaque lot

Boues épandues Boues produites

Nombre d'analyses
Nombre de lots 50 49
Min. Max. Moy. Min. Max. Moy.
Cd mg/kg de MS 2,8 8,1 2,9 7,5 4,5 10
Cr mg/kg de MS 54 89 64,2 50,6 70 60,8 1 000
Cu mg/kg de MS 539 857 673,6 590 857,3 | 725,5 1000
Hg mg/kg de MS 1.1 4,3 1,1 4,6 2,6 10
Ni mg/kg de MS 23 42 29,3 23 41,7 29,9 200
Pb mg/kg de MS 119 253 162,4 115 253 165 800
Zn mg/kg de MS | 1500 2682 |1967,2| 1384,2 | 2701,6 | 20171 3000
Cr+Cu+Ni+Zn | mg/kg de MS | 2200 3649 | 2734,2 | 2118 | 36494 | 2833,2 4 000

© Teneur en Composés Traces Organiques des boues de Seine aval
Les moyennes exprimées sont pondérées par le tonnage de chaque lot

Unité Boues épandues Boues produites
s en 2014 en 2014

Valeurs limites

Nombre d'analyses
Nombre de lots 49 49
Min. Max. Moy. Min. Max. Moy.
Somme 7 PCB mg’kg de MS | 0,06 0,65 0,3 0,07 3,17 0,54 0.8
Fluoranthéne mg/kg de MS | 0,47 1,6 0,91 0,3 1,4 0,76 5,0
Benzo(b)fluoranthéne | mg/kg de MS 0,1 0,61 0,29 0,01 0,55 0,18 2,5
Benzo(a)pyréne mg/kg de MS | 0,1 0,61 0,28 0,01 0,51 0,16 2,0

10
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© Eléments Pathogénes dans les boues de Seine aval
Analyses de caractérisation

Pour confirmer le caractere hygiénisé des boues, la réglementation (article 16 de l'arrété du 8 janvier
1998), stipule I'obligation de réaliser une analyse de caractérisation des germes pathogénes présents
dans les boues et le respect de valeurs seuils.

En 2014, le SIAAP a donc réalisé 4 analyses, toutes conformes aux critéres de |'arrété du 8 janvier 1998.

Salmonelles Absence Absence Absence | < 8 NPP/10 g MS
Entérovirus <2 <10 - <10 < 3 NPPUC/10 g MS
CEufs d’helminthes viables <1 Absence Absence Absence | < 3/10 g MS
Coliformes thermotolérants <60 <10 <10 <10 Pag d,e seu

(unité :/g brut)

Suivi des coliformes thermotolérants dans les boues produites

Outre la caractérisation du produit, I'arrété du 8 janvier 1998 impose la réalisation d'analyses portant sur
les coliformes thermotolérants «a une fréquence d’au moins une analyse tous les 15 jours en période
d’épandage ». Les résultats obtenus doivent étre interprétés en relation avec ceux des analyses de
caractérisation, pour garantir |'absence de recontamination des boues.

Le SIAAP analyse les coliformes thermotolérants en sortie de procédé (échantillon constitué en sortie de
filtre-presse) tous les 15 jours, y compris hors période d'épandage, allant ainsi au-dela des prescriptions
réglementaires.

$10 \ $12 $20 ‘ $22 ‘ $24
<60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <10 <10 <10 <10 <10 <10

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Suivi des coliformes thermotolérants dans les boues de Seine aval stockées en téte de parcelle
(suivi du potentiel de recontamination)

Des analyses supplémentaires sont réalisées sur les boues de Seine aval livrées en téte de parcelle.
Elles permettent de controler la recontamination des lots stockés en téte de parcelle. 15 stockages
ont été suivis en 2014.

Tous les échantillons présentent des valeurs inférieures au seuil de recontamination défini par le
laboratoire (6 000 000 coliformes/g MB).

"
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Exoloitation BEERNAERT DERYNCK HAINCOURT HUGER EARL de la
P Hugues Gérard Jean-Pierre Philippe Haute Tour

Stockage Plaine gle bois La Haisette Clos Gillet BO.Ut PF Fontenottes
Loziéres des vignes

Date de livraison 13/03/2014 28/04/2014 18/09/2014 18/08/2014 20/05/2014

Coliformes

thermotolérants <1 <1 1400 700 <1

(/9 PB)

o . EARL EARL EARL Herbin .
Stockage PF 2014 PF Sole 1 PF du Jariel PF Charre Derriére Villiers
Date de livraison 12/12/2013 21/11/2013 26/08/2014 26/12/2013 01/09/2014
Coliformes
thermotolérants <1 5 <1 9 <1

(/g PB)

LE MAITRE-

Exploitation EARL Susset CHAUVET | SCEA Brunois S92 b

de Laffaux de Viarmes
Jocelyne
Stockage Marcilly Droite Devant‘ Lan- PF poner du PF Crapauds 013
glois Seigneur

Date de livraison 23/04/2014 19/06/2014 12/05/2014 01/08/2014 13/08/2014

Coliformes

thermotolérants <1 390 2 600 <1 64

(/9 PB)
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Contacts :

Emeric Labedan

Tél. 01 30 86 30 86

Route Centrale des Noyers
78602 Maisons-Laffitte
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avec |'assistance de son prestataire de service
SEDE Environnement
Tél. 01 34 932555




